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塑料加工业“十四五”科技创新指导意见
中国塑料加工工业协会

[bookmark: _Toc24930][bookmark: _Toc8423]塑料加工业是以塑料加工成型为核心，集合成树脂、助剂、改性塑料、再生塑料、塑料机械与模具、智能系统等产业为一体的新兴制造业，是高端高分子新材料产业的重要组成部分，既是我国现代工业体系中的先进制造产业，也是民生产业。
中国塑料加工业从“十一五”开始跨入世界塑料大国行列，经过“十二五”、“十三五”的结构调整和创新驱动发展取得显著成绩。“十四五”时期是我国全面建成小康社会、实现第一个百年奋斗目标之后，乘势而上开启全面建设社会主义现代化国家新征程、向第二个百年奋斗目标进军的第一个五年，也是塑料加工业进入高质量发展阶段，向世界强国迈进的关键时期，是技术进步的重要战略机遇期。
[bookmark: _Toc488312831]为落实《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和2035年远景目标纲要》，着眼长远、把握大势，加强统筹规划和行业技术引领，继续推动塑料加工业在新形势、新情况下由大向强发展，在《塑料加工业“十四五”发展规划指导意见》基础上，编制《塑料加工业 “十四五”科技创新指导意见》。
[bookmark: _Toc76392971][bookmark: _Toc66890072]一、塑料加工业“十三五”技术进步回顾
[bookmark: _Toc66890073][bookmark: _Toc76392972]（一）创新能力持续增强
“十三五”时期，塑料加工业坚持以供给侧结构性改革为主线向高质量发展迈进，坚持创新驱动发展战略，以功能化、轻量化、生态化和微成型（简称“三化一微”）+智能化为技术方向，凝聚行业力量，积极开展科技创新年、专家院士行等活动，致力创新体系建设，努力搭建创新平台，以企业为主体、市场为导向、政产学研金用集成创新体系建设和创新能力持续加强。
至“十三五”末，行业建成国家重点实验室5个，国家工程实验室8个，国家工程（技术）研究中心5个，国家级企业技术中心48个，国家技术创新示范企业9个。建成轻工行业重点实验室15个，中国轻工业工程技术中心5个，中国轻工业工业设计中心5个，特色区域和产业集群17个，塑料加工发明专利超过7.5万项。国内开设高分子材料科学与工程相关专业的高校200多所。企业-高校联合实验室、创新基地、研究中心及产、学、研、用协调开发新产品数量稳步增长，具有国际竞争力的创新联合体发挥积极作用，成果转化效果显著。
[bookmark: _Toc66890074][bookmark: _Toc76392973][bookmark: _Toc488312833]（二）科技创新步伐加快
“十三五”期间，我国塑料加工业集聚行业优势资源，推动创新开展，新材料、新工艺、新产品研发和产业化应用步伐加快，原创性、独创性技术竞相涌现，中国制造向中国创造转变。荣获国家科技进步奖3项，中国专利优秀奖45项，中国轻工业联合会科技发明和科技进步一等奖18项，省部级科技奖百余项。
基于拉伸流变塑料挤出技术制备的高强度可机械回收地膜、熔体微分电纺纳米纤维绿色制造、水性与无溶剂合成革、聚合物管材旋转挤出等原创性技术居国际领先水平，废旧塑料回收高效处理及高值化再利用、大型厚壁复杂结构塑料件成型等独创性技术跨入世界先进水平行列，高回弹鞋材用聚氨酯微发泡珠粒产业化和双轴取向聚氯乙烯（PVC-O）管产业化、触摸屏用折射率匹配（IM）硬化膜、厚度50mm以上的氯化聚氯乙烯（CPVC）板材等产业化技术对标国际先进水平，填补国内空白。
[bookmark: _Toc76392974][bookmark: _Toc66890075]（三）绿色发展深入推进
行业坚持绿色低碳发展，大力推进清洁生产，应用节能减排、环保新技术，推行绿色工厂、绿色园区、绿色供应链认证。
采用拉伸流变、锥形同向双螺杆等高效节能塑料加工成型技术，集红外与热传导一体的双效加热、变频电磁加热等节能技术，清洁新能源替代传统能源等一系列低碳、节能技术，降低了塑料加工能耗。普遍安装的在线挥发性有机化合物（VOC）检测、收集治理装置，智能密闭混配计量系统，有效减少了生产现场的VOC及粉尘。水性及无溶剂技术在复合包装产业、合成革产业得到突破与推广，N,N-二甲基甲酰胺（DMF）溶剂替代技术的应用使合成革产业DMF年用量减少28%以上。聚氨酯泡沫塑料、聚苯乙烯挤出板（XPS）等产业淘汰含氢氯氟烃（HCFCs）发泡剂约19065吨，相当于减排温室气体2562.4万吨。PVC硬制品基本完成铅盐稳定剂的环保替代，食品相关软制品全部使用环保增塑剂。
认真贯彻落实国家“关于进一步加强塑料污染治理的意见”的精神，推动废旧塑料污染治理工作，着力推动可循环，易回收，可降解技术，加强废旧塑料回收及高值化利用，推动降解塑料在部分一次性塑料制品的应用。以一次性餐饮具、塑料袋等包装材料和农用地膜为主要方向，开发出多种生物基材料、可降解产品，进行了大面积生物降解地膜农田试验和示范应用。
[bookmark: _Toc66890076][bookmark: _Toc76392975]（四）标准化工作提质加速
“十三五”期间，为行业服务的三个标准化技术委员会（SAC/TC48、SAC/TC380、TC397/SC6）发布塑料制品标准228项（国家标准120项、行业标准108项），获批立项国家标准142项，行业标准89项，归口现行有效标准500多项，标准制、修订数量增加，标准体系不断完善，标准水平不断提升。中国塑协团体标准化技术委员会在2018年成立以来，大力开展标准化工作，立项、发布了一批具有较高水平的团体标准，提高了标准制定效率，在推动行业技术进步和提升质量水平上发挥了积极作用。形成基础标准、方法标准、产品标准及工程标准、节能标准、安全标准等分类清晰，国家标准、行业标准、地方标准、团体标准互为补充局面，以满足行业科技发展需求。
[bookmark: _Toc66890077][bookmark: _Toc76392976]（五）结构调整成效显著
行业以供给侧结构性改革为主线，提高供给侧的质量和效率，“三品”战略的实施，提升了质量品牌影响力，技术改造与智能化水平的持续提高推进了产业升级，增强了发展后劲。
积极开发新产品，进行产品全生命周期管理、追溯体系建设和国际对标，提高产品质量和品牌信誉度，质量品牌影响力持续提升。五层共挤生产线用于宽幅农用棚膜生产，水性湿法贝斯生产线用于合成革生产，玻纤增强复合塑料管材装备等生产工艺、装备等技术改造，增加了产品品种和功能，改进了生产工艺和环境。机械手、机器人及物联网智能技术的应用提高了生产效率和产品质量，降低了生产能耗、劳动强度，促进了产业升级。优化结构、提高品质，增加了市场竞争力，带动行业整体效益提升。
2020年新冠肺炎疫情爆发后，行业迅速开发并产业化用于抗疫救生的3D复印护目镜、聚酯（PET）及聚碳酸酯（PC）功能化防护面罩，聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）无纺布、PP熔喷布制医用口罩及防护服、可清洗重复使用的低阻力PP微纳纤维滤膜、聚四氟乙烯（PTFE）微孔复合膜等防护新产品和新技术，以及消杀液容器、塑料管道和门窗、防水材料、无菌及食品包装等常规塑料制品，为战胜疫情提供了有力支持。
[bookmark: _Toc488312836][bookmark: _Toc66890078][bookmark: _Toc76392977]二、塑料加工业“十四五”科技创新面临的形势与发展趋势
[bookmark: _Toc11398][bookmark: _Toc14196][bookmark: _Toc12575][bookmark: _Toc1175]“十三五”期间塑料加工业技术创新虽然取得较大成绩，但仍存在创新体制机制不畅、自主创新体系和能力不足、资源分散、成果转化慢、部分原辅材料、智能化装备及零部件技术水平与先进国家存在差距等问题。
“十四五”时期，我国发展仍处于重要战略机遇期，但机遇和挑战都有新的发展变化。当今世界正经历百年未有之大变局，新一轮科技革命和产业变革深入发展，国际科技交流与合作不稳定性不确定性增加，新冠肺炎疫情影响广泛深远，发展环境日趋严峻，我国将构建以国内大循环为主体、国内国际双循环相互促进的新发展格局。塑料加工行业科技创新机遇与挑战并存。
[bookmark: _Toc66890079][bookmark: _Toc76392978]（一）面临挑战
[bookmark: _Toc2190][bookmark: _Toc17381][bookmark: _Toc29935][bookmark: _Toc29908][bookmark: _Toc52385169]“十四五”期间，是塑料加工业从大国向强国迈进的关键时期，科技创新难度将明显加大，要实现高质量发展，任务艰巨，面临严峻挑战。
[bookmark: _Toc76392979][bookmark: _Toc16663][bookmark: _Toc20753][bookmark: _Toc8310][bookmark: _Toc15558][bookmark: _Toc30351][bookmark: _Toc22496][bookmark: _Toc7849][bookmark: _Toc11901]——科技竞争日趋激烈的挑战。发达国家继续再工业化战略，凭借人才和技术优势强化中高端领域，发展中国家科技优势进一步减弱。国际上单边主义、贸易保护主义抬头，贸易规则重构，加上新冠肺炎疫情对全球经济的冲击，我国塑料加工产业科技创新的难度将会进一步加大。
[bookmark: _Toc76392980][bookmark: _Toc5894][bookmark: _Toc32631][bookmark: _Toc14764][bookmark: _Toc22889]——部分关键核心技术受到制约的挑战。行业部分高端原材料、关键设备、零部件依赖进口，一些发达国家对核心技术的垄断，使技术突破难度显著增加，开放创新的实现路径日趋复杂化。
[bookmark: _Toc76392981][bookmark: _Toc5759][bookmark: _Toc52385173][bookmark: _Toc12881][bookmark: _Toc29130][bookmark: _Toc28703][bookmark: _Toc26234]——行业创新需求度高而能力不足的挑战。作为世界塑料生产大国，行业对新材料、新技术、新成果的产业化需求量大，相关创新成果尽管逐年增多，但体制机制、公共服务平台、产学研用融合不足，导致创新成果产业化转化不能完全满足行业需求，核心关键共性技术的自给能力不足。
[bookmark: _Toc76392982][bookmark: _Toc5934]——科技创新推进塑料废弃物污染治理工作的挑战。由于人们随意丢弃的不良习惯和管理不到位，造成部分包装、餐饮具、酒店用品、农膜等一次性塑料制品给行业带来环保和舆论压力的挑战，亟需可循环、易回收，可降解等科技创新技术。
[bookmark: _Toc76392983]——行业之间科技创新融合不足的挑战。塑料制品分散、分属多个不同行业，而建材、电子、家电、汽车等需求侧对塑料新技术产品的要求信息反馈沟通不畅，使塑料加工产业链整体的创新能力整合不够。
[bookmark: _Toc76392984][bookmark: _Toc66890080][bookmark: _Toc10643][bookmark: _Toc13765][bookmark: _Toc15674][bookmark: _Toc52385163][bookmark: _Toc13215]（二）发展机遇
[bookmark: _Toc76392985]——科技革命和产业变革推动塑料加工业加快转型升级。新一轮科技革命和产业变革深入进行，新一代数字技术智能制造的广泛突破性应用与渗透融合，将推动塑料加工业的生产关系、制造模式发生深刻变化并实现跨越式发展。
[bookmark: _Toc52385167][bookmark: _Toc7733][bookmark: _Toc4749][bookmark: _Toc32378][bookmark: _Toc19140][bookmark: _Toc76392986]——消费市场升级促进塑料加工业技术进步。随着我国由“制造大国”进入“消费大国”，消费者对高品质制品的需求激增，会助推塑料制品行业向高品质、高质量发展。国家大力发展新材料、生物技术、新能源、新一代信息技术、新能源汽车、节能减排、装备等战略性新兴产业，对塑料加工业也提出了新的更高要求。此外，受疫情影响，涉及到生命健康等防疫防护塑料新材料及制品也为我国塑料加工业细分和丰富市场带来了发展机遇。新材料新技术发展战略规划实施，将推进塑料新材料更为广阔的应用，带来高端化市场拓展的机遇。
[bookmark: _Toc29004][bookmark: _Toc25649][bookmark: _Toc25245][bookmark: _Toc20592][bookmark: _Toc76392987][bookmark: _Toc66890081][bookmark: _Toc488312837]——高标准市场体系建设将推动自主创新进一步发展。“十四五”时期，国家高标准市场体系建立的进一步加强，将会深化行业供给侧结构性改革，推动引领创造新需求能力的提升，促进自主创新在新形势下的进一步发展。通过加大自主研发投入、专利保护等，提升企业自主创新能力，提升自主品牌影响力和竞争力。
[bookmark: _Toc76392988]（三）创新方向
[bookmark: _Toc68190246]“十三五”时期，“三化一微+智能化”的技术方向在引导行业发展、促进产业结构转型、推进行业节能减排和技术进步方面发挥了重要作用。“十四五”时期应进一步延伸，“功能化、轻量化、精密化、生态化、智能化”（简称“五化”）为塑料加工行业的技术创新发展方向。
[bookmark: _Toc76392989]功能化是指通过工艺改进、材料改性、结构设计、材料复合等塑料加工科技创新手段，赋予塑料及其制品各种功能并提高其性能水平，是产品高性能化、高质化、高值化的重要方向，是塑料加工业迈向中高端、支撑新材料战略的重要抓手。
[bookmark: _Toc76392990]轻量化是指通过发泡、提高拉伸倍数、拉伸形变塑化、动态成型等加工工艺技术，提高单位产品的性能指标，实现塑料制品的减重、减薄、减少材料用量和加工能耗。在飞机、汽车和轨道交通等领域轻量化越来越受关注的今天，轻质高强材料加工成型技术是实现轻量化、实现资源与能源的减量与低碳节约的有效途径。
[bookmark: _Toc76392991]精密化是包含制品重量毫克级、微纳米尺度微成型在内的新材料制造科学的前沿技术，通过细微结构尺寸效应赋予塑料材料功能特性，在光电通讯、影像传输、信息储备、医疗、高端复杂结构零件等方面有广泛应用，是塑料加工业高性能装备、高精度模具和先进成型工艺的集中体现。
[bookmark: _Toc76392992]生态化是着眼于塑料产品的环境友好全生命周期，强调塑料制品生产过程的低碳与绿色环保、使用过程的低能耗与长寿命、废弃后不破坏生态环境并可再利用，是促进塑料加工业向环保、高效、可持续发展的必然方向。
[bookmark: _Toc76392993][bookmark: _Toc488312841]智能化是通过自动化与信息化的深度融合，物联网和信息物理系统（CPS）技术的运用，在线检测技术以及大数据分析和价值挖掘，实现制造资源的最佳配置，使传统大规模、集中式、同质化的生产模式转型升级为小批量、分散化、个性化的自动化定制生产。是推动塑料加工业生产关系和制造模式的深刻变革，促进行业高质量发展的重要手段之一。
[bookmark: _Toc76392994][bookmark: _Toc66890082][bookmark: _Toc488312842]三、基本原则、主要目标和重点任务
[bookmark: _Toc66890083][bookmark: _Toc76392995][bookmark: _Toc66890084][bookmark: _Toc488312843]（一）基本原则
坚持创新、协调、绿色、开放、共享的新发展理念，构建新发展格局，切实转变发展方式，推动质量变革、效率变革、动力变革，实现行业更高质量、更有效率、更可持续、更安全的发展。
[bookmark: _Toc76392996][bookmark: _Toc52385182]1、坚持满足国家重大需求和人民美好生活需求
坚持满足国家战略需求、重大需求和人民日益增长的美好生活需求，牢牢把握高质量发展要求，围绕产业链布局创新链，围绕创新链打造产业链，坚持质量第一、效益优先，全面落实新发展理念，促进经济转型升级、提质增效。
[bookmark: _Toc76392997]2、坚持“五化”技术进步方向
继续深化功能化、轻量化、精密化、生态化、智能化技术工作开展，发挥行业优势，集中力量实现突破。
[bookmark: _Toc76392998]3、坚持体制机制创新
把创新发展作为推动高质量发展的战略支撑点，完善以企业为主体，市场为导向，产学研深度融合的技术创新体系。加快核心、重大、关键技术的攻关，替代进口，解决“卡脖子”的技术问题，提高中高端产品的供给能力，不断满足人民高品质生活需求。
[bookmark: _Toc76392999]4、坚持质量标准基础保障
完善标准体系，强化标准对行业的引领作用。推进国标、行标、团标等相关标准的制修订工作，推动标准化工作进程，积极参与国际标准制定，促进行业标准的进步与发展，不断增强国际影响力和竞争力。
[bookmark: _Toc76393000]5、坚持绿色低碳发展
[bookmark: _Toc488312844]在节能减排、低碳环保、资源循环利用、污染综合治理、非环保助剂淘汰和替代、灾害防控等方面取得新的进展，为塑料可持续发展赋能，为碳达峰、碳中和目标的早日实现打好基础。
[bookmark: _Toc76393001][bookmark: _Toc66890085]（二）主要目标
[bookmark: _Toc76393002]1、科技创新取得新突破
重点企业研发经费（R&D）的投入占收入比重不低于3.2%。每年组织轻工业科技成果鉴定，推荐参评省部级科技奖项20项。整合行业优势资源，到2025年，新增中国轻工业重点实验室、工程技术中心、工业设计中心等创新平台10个以上，新增国家级重点实验室和企业技术中心5个以上，新产品贡献率超过40%。
[bookmark: _Toc76393003]2、品牌标准取得新提升
持续推动“三品”战略实施，每年发布升级与创新消费品。制定自主与国际知名品牌培育计划。建立行业高水平产品标准体系，每年新制定发布一批对标国际先进水平的国标、行标、团标。
[bookmark: _Toc76393004]3、绿色发展取得新进步
[bookmark: _Toc488312849]制定塑料加工行业绿色发展纲要，倡导塑料全生命周期管理，促进塑料全产业链的绿色生态化可循环可持续发展，推动开展碳达峰、碳中和相关工作。推进节能减排及低碳、清洁生产新技术应用，推进新能源利用，采用环保新材料、新工艺及新技术降低能耗和VOC排放，重点产业单位工业增加值能耗、物耗及污染物排放达到世界先进水平。推进六溴环十二烷（HBCD）阻燃剂、氢氯氟烃发泡剂、聚氯乙烯（PVC）稳定剂、增塑剂等助剂的环保替代，推进生物基塑料功能化改性与加工技术水平提升。大力研发推广可循环、易回收、可降解新技术、新产品，符合国家相关政策要求，实现经济和环境、社会效益协调发展。
[bookmark: _Toc76393005]4、产业转型升级取得新进展
[bookmark: _Toc488312850]行业产品结构调整瞄准产业链前沿和价值链高端，实现技术和产品的安全升级；中、高档产品比例及产品的质量显著提高，部分产品达到国际先进水平。行业各子产业龙头企业实现两化融合智能化生产。争取到2025年，部分关键核心技术实现重大突破，塑料加工业主要产品及配件满足高端领域的需求，部分产品和技术达到世界领先水平。
[bookmark: _Toc66890086][bookmark: _Toc76393006]（三）重点任务
以科技赋能推动技术进步和产业升级，提升塑料加工业在全球价值链的位置，实现高质量发展。
以创新驱动发展，加强以企业为主体，高校研究院所等创新资源集聚的科技创新平台建设，以“功能化、轻量化、精密化、智能化、生态化”为技术方向，围绕产业链布局创新链、围绕创新链构建产业链，统筹创新资源，构建政产学研金用集成创新、产业链协同创新的新体系，通过技术进步全面推进产业转型升级和数字化转变。
以“科技创新型、资源节约型、环境友好型”为产业方向，大力实施“高效、安全、循环、生态”发展战略，推动塑料加工业健康和可持续发展。
以“高端化、个性化”为市场导向，推动新型生产模式和新型业态快速成长。
牢牢把握“由大到强”目标，大力实施进口替代，加快原始创新和集成创新步伐，缩小与国际先进水平差距。
[bookmark: _Toc76393007]1、完善创新体系建设
坚持创新驱动发展，完善、强化塑料加工业技术创新体系和产业共性技术研发平台建设，提高行业自主创新能力和核心竞争力。
整合优势资源，完善共性关键技术研发体系。组织发挥高校院所、专家团队在科技创新中的支撑作用，激发企业在科技创新中的主体内生动力，支持领军企业创建创新联合体，重点支持国家和省部级认定的企业技术中心、重点实验室、工程技术中心、工业设计中心、创新中心建设，支持科研力量优化配置和资源共享，引导创新要素向企业集聚，加快科技成果转化，推动以企业为主体、市场为导向、政产学研金用集成创新，产业链协同创新、创新的供给侧与需求侧精准对接，实现高效创新。
围绕产业升级，以培育自主创新能力和竞争能力为重点，形成一批具有国际先进水平的创新人才团队。依托重大科技专项、重点项目、产学研联合等建成一批高科技人才培养基地。
[bookmark: _Toc76393008]2、推动产业链协同创新
在国际上单边主义、保护主义抬头和国际贸易摩擦加剧的当今，产业链供应链安全稳定是构建新发展格局的基础。针对塑料加工业许多关键原材料、关键设备、元器件、零部件依赖进口，核心技术受到制约的情况，增强产业链配套协作能力，围绕塑料加工产业链部署创新链、围绕创新链布局产业链，联合上下游，精准对接，畅通产业链并提升产业链整体水平尤为重要。积极促进塑料产业链上下游的协同创新发展，促进塑料关键原料、助剂的国产化和装备、模具、零配件的精细化、高质化，开发高端化、专用化塑料加工装备，加快重点塑料加工装备研发，提高行业自主化水平。通过打通堵点，补齐短板，贯通整个产业链，形成需求牵引供给、供给创造需求，实现创新链、产业链、供应链协同创新。
[bookmark: _Toc76393009]3、突破关键共性技术
加强顶层设计，坚持战略性需求导向，在摸清产业薄弱环节、行业需求的基础上，根据塑料加工业“功能化、轻量化、精密化、生态化、智能化”的发展趋势，紧紧跟踪当代科技最新发展动态和前沿科技，面向国际前沿、面向国民经济主战场、面向国家重大需求、面向人民健康，面向国际贸易摩擦、重大公共卫生事件、自然灾害等突发事件的影响，制定、实施行动方案，确定科技创新方向和重点，建立和完善行业的快速响应机制和支持国家的战略储备技术，举行业之力，组织产学研协同创新。
集中力量开展制约行业发展的基础性和关键共性技术研究与攻关，重视基础研究和应用技术研究，通过增强原始创新，解决关键基础材料、基础零部件、基础工艺，探索技术产业化新模式，在核心、重大、关键技术攻关，替代进口，解决“卡脖子”技术问题等方面实现突破，通过科技创新和技术进步弥补关键技术不足的短板，解决发展不平衡问题，促进产业升级，实现由大向强的转变。
[bookmark: _Toc76393010]4、推进产业链供应链现代化
推动行业迈上中高端发展之路。大力推广高技术含量、高附加值产品的普及，调整产品结构，提高中、高档产品比例，推动塑料加工业向中高端迈进。着力增品种、提品质、创品牌。深化质量提升行动，加强品牌培育和宣传，提升品牌竞争力、美誉度和知名度，推进品牌国际化，实现高质量发展。加快实施技术改造，推动新材料、新工艺的应用和新技术、新设备的引进，淘汰落后技术工艺、设备，实现产业转型升级。
[bookmark: _Toc76393011]5、强化标准支撑作用
关注市场和企业需求，关注社会热点，完善塑料加工标准体系，强化标准的引领和支撑作用。鼓励行业在产品、环保节能、行业规范、履行社会责任等方面对标国际先进标准，制修订国际领先的团体标准、行业标准、国家标准，鼓励和支持企业、科研院所参与国际标准制定，提升国际标准的话语权。发挥企业在标准制定中的重要作用，协同推进产品研发与标准制定。发挥团标优势，满足创新需要，增强标准创新能力。做好标准的宣传贯彻，大力推动标准实施，加大产品认证体系标准化建设。
[bookmark: _Toc76393012]6、促进绿色可持续发展
加大塑料加工业节能降耗、减排低碳技术工作力度，推行绿色、节能、低碳、高效生产工艺，推动行业绿色制造改造升级，为碳达峰和碳中和目标尽早实现做出贡献。全行业普及治理挥发性有机化合物排放，复合膜、合成革等产业推广水性、无溶剂生产工艺。行业各产业制定能耗标准、绿色工厂评价标准，规范行业行为并鼓励实施。
积极推动塑料回收循环再利用体系的完善规范，积极引导、研发、推广可循环、易回收、可降解新技术新产品，推进塑料制品的资源化、减量化、综合利用，实现节能减排、清洁生产、节约成本，提高企业经济效益和市场竞争力。
[bookmark: _Toc76393013]7、加快数字转型，提高智能化水平
持续推进智能制造，推进智能制造试点示范。推进“两化”融合，推动行业向数字化、网络化、智能化发展。
[bookmark: _Toc488312859]以智能制造为主攻方向推动产业技术变革和优化升级，推进互联网、大数据、人工智能同塑料加工业深度融合。一要逐步完善和筑牢数字化基础、资源管理系统和制造执行系统等，保证数据准确可靠；二是全面推进工业互联网应用，加快网络化建设；三是积极进行大数据和云计算等建设，搭建智能化平台。在企业智能化建设提高竞争能力基础上，推动行业智能化共享平台建立，加强行业互联网基础设施建设，打造“数字产业化，产业数字化”的智能工厂，提高工业互联网应用水平，带动发展网络协同制造、大规模、个性化定制等新业态新模式，促进行业整体发展。
[bookmark: _Toc76393014]8、加强军民融合
落实军民融合国家战略，服务于国防和军队现代化，服务于国家安全。鼓励塑料加工行业发展军民两用高新技术，倡导军民联合技术开发、军民结合，提高军品民品兼容程度；推进、拓展塑料制品在国防和军队中的应用领域，鼓励更多的企业进入军品认证体系，生产、提供军用产品，为国防和军队现代化提供高质、高值、丰富的塑料制品。
[bookmark: _Toc76393015][bookmark: _Toc66890087][bookmark: _Toc488312860]四、保障措施
[bookmark: _Toc76393016][bookmark: _Toc66890088]（一）争取政策支持创新
开展专项研究，积极沟通国家有关部门和地方政府，争取增加对塑料加工业的更多政策引导和资金支持。
——通过国家科技重点研发计划、消费品品质提升计划和技术改造、强基工程、中小企业创新基金等专项工程及示范项目，支持塑料加工业新材料、新产品、新技术、新装备、高质化回收利用等项目研发升级及产业化。
——支持塑料加工技术创新公共服务平台建设、重点实验室、工程（技术）研究中心、企业技术中心、检测中心等建设。加强科技型示范企业、示范区域的建设并给予政策支持，促进高校院所的科研成果更快地转化为先进生产力。
[bookmark: _Toc488312861]——加大对塑料加工前沿技术和共性关键技术研发与产业化的支持力度，推动行业技术进步。支持节能减排先进技术的示范与推广应用、具有自主知识产权的塑料加工装备首台套示范和产业化。支持重点行业的升级改造，提高企业智能制造和绿色制造水平。
——加强专项支持。加强在国家战略需求层面对行业发展有重大影响的专项支持力度。如专款支持塑料加工行业落实国家“关于进一步加强塑料污染治理的意见”工作。支持对行业组织研发、生产可循环、易回收、可降解的一次性塑料制品和第三方认证、市场监管，塑料污染治理实现可持续发展相关工作、活动。
[bookmark: _Toc76393017][bookmark: _Toc66890089]（二）创新方法机制推动创新
——充分发挥院士和专家团队的作用，推动产学研用深度融合，推进科技成果转化，引导组建科技创新工作组。
——高度重视技术、产品、装备的原始性创新和知识产权保护，充分重视和发挥科技人才的作用，聚焦塑料加工前沿技术和共性关键技术研发与成果转化，推动行业技术进步。
[bookmark: _Toc488312862]——引导企业加大科技投入，加强技术创新能力建设，强化重点企业的科技引领作用，推进企业创新发展，特别是对有自主知识产权产品、有创新开发能力和实用新型专利产品的企业给予重点扶持，鼓励、帮助行业龙头和重点企业通过资本运作组建企业集团或产业技术创新联盟，推动自主创新。
[bookmark: _Toc76393018][bookmark: _Toc66890090]（三）加大正面宣传倡导创新
[bookmark: _Toc68190276]加强对塑料及塑料制品的正面宣传，组织行业专家、企业，开展以科普文章、讲座、影视专题片及小视频等多种形式，宣传塑料的优越性，宣传塑料在经济建设和社会生活、社会进步的作用，讲解塑料的正确使用知识，引导社会、媒体正确看待、使用塑料，共同做好废旧塑料的回收、高值化再利用工作。
[bookmark: _Toc76393019]（四）培养人才鼓励创新
[bookmark: _Toc488312863]实施行业科技人才发展战略。建立企业、高校、研究院所联合机制，建立、完善塑料加工行业专业人才培养基地。开展好高校、企业和行业协会合作职业教育工程，培养高层次技术人才和高级技能型人才；围绕产业升级，以培育自主创新能力和竞争能力为重点，形成一批具有国际先进水平的创新人才团队。
[bookmark: _Toc76393020][bookmark: _Toc66890091]（五）发挥优势资源加快创新
行业协会应充分发挥熟悉行业、贴近企业，联系政府和企业的桥梁纽带作用，在涉及相关产业布局、产业政策、科技政策等政策的研究与制修订方面发挥作用，做好前瞻性、安全性重大问题的研究，加强对行业技术创新的顶层设计和整体规划，积极组织对行业科技发展目标、方向，产业布局、行业准入、风险评估、安全预警等行业重大问题，对行业重大科技需求的调查研究与问题差距分析，抓住机遇，整合、发挥各方面力量，有效组织以企业为主体，政产学研金用的行业内外、上下游的科技力量，攻关突破关键技术、卡脖子技术问题，推进行业技术进步。引导、鼓励并帮助企业尊重、保护知识产权。积极参与国家和地方产业政策、法律法规、行业规划及标准、规范的制定，反映企业诉求。及时向企业传递相关政策、信息。坚持正确舆论导向，维护行业权益，为行业技术进步和健康发展提供优质服务。


[bookmark: _Toc76393021]附件
“十四五”期间部分重点产品发展方向
1、原材料及制品
——树脂
可辐照改性聚酰胺（PA）、聚碳酸酯（PC）专用树脂，高韧性管道用β晶型无规共聚聚丙烯（β-PPR）树脂，双向拉伸聚乙烯、双向拉伸聚乳酸树脂专用料，光学聚酯薄膜用特种树脂，新型显示器用多层陶瓷电容器离型膜、超洁净膜专用聚酯树脂，共挤及双拉薄膜、汽车管路及发动机、照明、电子电器等工程塑料用高阻隔、高强度聚酰胺专用树脂，超低分子量尼龙6树脂，滚塑用己烯-辛烯共聚聚乙烯、茂金属聚乙烯、三元共聚聚丙烯、PA、PC树脂，塑料鞋用乙烯醋酸乙烯共聚物（EVA）树脂，液晶高分子聚合物（LCP）薄膜专用树脂，高生物基含量、可降解聚酯，物理发泡PP及生物降解珠粒。
——改性塑料
阻燃塑料：5G、汽车轻量化、动力电池、3D打印等专用化、陶瓷化、耐老化、多功能阻燃材料，无卤阻燃涂层、阻燃聚丙烯及聚酯发泡材料，阻燃防爆轻量化材料，阻燃弹性体材料。
工程塑料：耐高温、耐黄变用工程塑料，耐挠曲、抗静电工程塑料，高阻燃、高耐热、高流动工程塑料，耐磨、高刚性、高尺寸稳定性工程塑料，太阳能光伏、风能用工程塑料，汽车发动机及发动机周边/零部件用聚酰胺材料，汽车管路系统用耐温聚酰胺材料，齿轮、滑块用聚甲醛，电动车新国标阻燃聚丙烯材料，家电、车用等应用领域回收塑料的改性和高附加值应用，现代通信用低介电聚苯硫醚（PPS）等材料，超低介电损耗液晶高分子聚合物基站天线振子材料，不同介电性能液晶高分子聚合物高速连接器材料，LED支架用耐高温聚酰胺材料，聚酰亚胺（PI）功能性材料，高强度、高耐热等高性能生物基塑料，新型无卤阻燃可降解生物基复合材料。
其他：高性能碳纤维复合材料，高强度、高模量、耐高温等先进树脂基复合材料，共混改性高分子合金材料，医用抗菌、血液净化装置等用高分子材料，形状记忆、导热、导电、阻燃等功能性3D打印专用料，高模量聚丙烯专用料，聚酯薄膜在线涂覆水性功能材料，耐氯聚乙烯管材专用料，氯化聚氯乙烯（CPVC）管材专用料，接枝改性聚氯乙烯材料，滚塑用功能性粉末专用料，注射成型塑木复合、共挤塑木面层等专用料，双向拉伸聚乙烯、聚丙烯薄膜用热封料，高光免喷涂塑料，仿大理石、金属感外观等制品用再生料功能母粒，功能性聚酯母粒，无机纳微粒子改性的聚酯薄膜专用母粒、高光免喷涂材料，无水硫酸钙等非金属尾矿资源的高值化利用。
——塑料助剂
稳定剂：耐迁移、低碱性、耐农药的新型受阻胺光稳定剂，聚氯乙烯（PVC）制品用无毒、环保、多功能稳定剂（符合生态环保部已发布的《优先控制化学品名录》要求，不含镉、铅、钡以及壬基酚等化学品）。
塑料复合用聚氨酯胶粘剂：高延展性、阻隔性、室温快速固化、无溶剂型、双组分聚氨酯粘合剂。
阻燃剂：高分子聚合型阻燃剂、无卤磷酸盐和有机次磷酸盐类阻燃剂、磷杂菲和哌嗪类阻燃剂、有机磷酸酯类阻燃剂。
增塑剂：非邻苯类生物质、环保。
成核剂：高效，缩短成型周期，提高热变形温度。
其他：农用棚膜用水性纳米涂覆型流滴剂，生物基材料用稀土功能助剂，抗迁移抗菌剂、无毒发泡剂、双向拉伸聚丙烯薄膜用消光助剂、多品种聚酯合成用催化剂等先进功能助剂。
——塑料薄膜制造
农用棚膜：涂覆型长效流滴消雾、超长耐候、防尘、防苔藓、光波定向优化精准调控、散光等功能与寿命同步的聚烯烃或非聚烯烃（PET、PA、氟材等）吹塑与非吹塑成型的超长效农用大棚膜。
农用地膜：长诱导期可控全生物降解地膜、高强度高耐候易回收地膜，特殊功能地膜。
包装膜：高阻隔可回收复合膜、袋，可回收的单材化包装膜，高分子合金薄膜，无铝耐激光烧结抗腐蚀包装膜，局部涂覆热封材料封合膜，抑菌食品包装膜，镀氧化铝A1Ox高阻隔膜，功能性包装用聚酯薄膜，包装用生物可降解薄膜、袋，柔版印刷、水墨印刷复合膜、袋。
双向拉伸薄膜：全生物降解的双向拉伸聚乳酸薄膜，功能性双向拉伸聚丙烯薄膜，高阻隔、抗菌、可直线撕裂等特殊便利、功能性双向拉伸尼龙薄膜（BOPA）薄膜，单一材质、可循环、易回收、环保的双向拉伸聚乙烯薄膜，柔性显示用聚酯薄膜，替代三醋酸纤维素的偏光片结构用、触摸屏用、光学离型用薄型、高端光学级聚酯基膜（偏光片保护膜基膜、偏光片离型膜基膜、OCA离型膜基膜、窗贴膜基膜，防爆膜基膜），高耐候、N型单晶双面发电用透明光伏背板基膜，预涂层折射率控制、双面组件用光学聚酯薄膜，薄型反射膜，高阻隔聚酯薄膜，片式多层陶瓷电容器用聚酯离型膜基膜，复合膜（DOP/MOP/POP）基膜、聚萘二甲酸乙二醇酯（PEN）薄膜，耐高温电器绝缘用、农业用、高清晰、防雾、抗病毒防护用聚酯薄膜等。
流延薄膜：多层共挤复合PE、超高分子量聚乙烯（UHMWPE）、超薄膜等流延薄膜，户外广告亚光冷裱膜，光伏背板用聚偏氟乙烯（PVDF）、封装用EVA、聚乙烯醇（PVA）流延薄膜。
电池薄膜：动力电池专用抗水解、抗老化阻燃膜，超薄、耐高温隔膜，锂电池封装用BOPA薄膜，多用途涂覆隔膜材料。
其他薄膜：涂层与内添加电磁屏蔽、阻燃等功能薄膜，高性能、阻燃、抗菌、耐热等高物性功能热塑性弹性体薄膜，LCP、PI等高强、耐温、高透明薄膜，PVA光学膜，高阻隔可回收利用的多材质复合包装复合膜、袋，交叉复合。
——塑料板、管、型材制品
塑料异型材：耐火系统窗，无铅环保异型材，超低能耗（节能率≥88%）多腔室型材，合金树脂型材，高性能共挤塑木型材。塑钢电缆桥架，耐高温防火型合成树脂瓦，高分子塑钢板桩。
塑料板片材：结晶型PET（CPET）耐高温加热餐盘，厚度60mm以上高透明、高强度PET、PVC厚板，CPVC及硬质/无机材料复合等板材，2.4m以上宽幅超高分子量PE板材，高性能废旧塑料共混合金片材，高性能聚碳酸酯片材，折叠六边形蜂窝板。
塑料管道：大口径挤出及缠绕塑料复合管、海洋用塑料复合管、油井装置用塑料及复合管、玻纤增强聚乙烯复合管、双轴取向聚氯乙烯（PVC-O）管、氯化聚氯乙烯（PVC-C）管、高模量聚丙烯管、核电领域用塑料管等管道系统。
——塑料丝、绳及编织品
功能化抗紫外线、高强度、防静电导电集装袋，食品包装塑料编织袋，人造草坪丝，特种土工布，高档蓬布；高强耐风浪深海养殖用网、高性能易回收农业用绳网、建筑用盖土抑尘网、军事及急救用网及可生物降解的上述绳网，PET双向拉伸网。
——塑料泡沫制品
物理发泡制品：运动鞋材、5G天线、新能源电池、保温及航空航天等用的超临界二氧化碳发泡聚丙烯（EPP）珠粒和制品、热塑性聚氨酯弹性体（ETPU）珠粒和制品，超临界二氧化碳模压发泡聚丙烯（MPP）、聚酯弹性体（MTPEE）、聚酰胺弹性体（MPEBA）、聚偏氟乙烯（MPVDF）、聚乳酸（MPLA）板片材，超临界二氧化碳挤出发泡聚丙烯（XPP）、聚乳酸（XPLA）、聚对苯二甲酸己二酸丁二酯（XPBAT）片材，无HBCD、无氟氯烃阻燃石墨挤塑板、高强度挤塑板（XPS），低VOC、无HBCD、阻燃环保型的发泡聚苯乙烯（EPS）、非二氯甲烷发泡的软泡制品，阻燃聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）发泡板材，难燃耐候型聚苯醚（PPO）发泡材料，阻燃高温聚醚酰亚胺（PEI）泡沫材料，耐磨耐候聚酰胺（PA）发泡材料等。
化学发泡产品：耐热、抑烟、抗菌PVC硬质发泡制品，可回收再生利用的阻燃硬泡聚氨酯制品（PU）等。
[bookmark: _GoBack]——人造革合成革制品
人造革：卫生安全型多功能人造革和合成革，多层复合高弹地板革，热塑性聚烯烃（TPO）类和热塑性聚氨酯（TPU）弹性体制备功能性人造革，时尚轻薄涂层仿皮产品、新型防护面料产品等。
合成革：水性合成革、无溶剂合成革、水性超纤革、功能型壁布革，生物质、植物基、水溶开纤材料制备的合成革，再生革基布、再生纤维制备的合成革。
——塑料包装箱及容器制品
中空吹塑制品：化学品用超洁净、抗静电及军工用、医用包装容器，液化石油气和氢燃料电池用吹塑发泡及复合材料压力容器，再生树脂料吹塑中空容器。
滚塑制品：承压容器，海洋和内河浮标、航标，50m3以上钢衬危化品运输容器，10m以上游艇、游乐船艇、清洁机械（洗地机、清洗车），储氢罐，地埋式大型垃圾桶，冷链物流箱等滚塑制品。
——日用塑料制品
降解塑料：聚对苯二甲酸-己二酸丁二酯（PBAT）、聚丁二酸丁二酯（PBS）、聚羟基烷酸酯（PHA）、聚乳酸（PLA）、二氧化碳共聚物树脂等可生物降解聚酯材料制品，生物降解吸管及餐饮具，可控降解生物降解树脂及其包装、一次性塑料制品、食品包装、农用薄膜、发泡制品。
塑料鞋：植物基、生物基、硅胶、热塑性弹性体、纳米材质功能性塑料鞋，卫生安全、多功能、高物性、时尚塑料鞋，可降解鞋类制品，具有防滑/阻燃/防油/超轻等性能的鞋底材料。
生物基材料制品：生物基聚乙烯（Bio-PE）、生物基聚酯（Bio-Polyester）、生物基聚酰胺（Bio-PA）及其制品。
——塑料零件及其他塑料制品
工程塑料制品：通信、航空航天、汽车、高铁、海洋、电子电器、能源设施等领域高强高模量工程塑料、特种工程塑料、复合材料的制品。
注塑制品：医疗、电子、家电、交通等微纳、高精密制品注塑成型制品，复杂形状的塑木制件注塑。
塑木制品：阻燃抑烟、防霉抗菌等功能性及秸秆、再生塑木产品，高性能注射成型塑木制品。
医用塑料制品：心外科微创手术器械，ECMO配套产品，氧合、透析等用的纤维膜，医疗植入物和药物传输系统用生物质塑料，便携式可穿戴器械等产品，生物降解高透明医用器具包装材料，用于软组织再生的人造血管和补片，用于血管、心脏、普通外科和整形外科的手术缝合材料，整容手术的填充材料，手术及防护用聚四氟乙烯面料。
氟塑料制品：全氟辛酸（PFOA）替代品应用研究，通讯用聚四氟乙烯（PTFE）柔性材料、满足超净化等级过滤需求的低阻节能滤料、聚四氟乙烯中空纤维膜材及组件、超级电容器用PTFE电极材料、高导热氟塑料管材、聚三氟氯乙烯（PCTFE）薄膜、环保型聚四氟乙烯表面连续化处理及粘接技术、新能源电池用氟材料及其制品。
热塑弹性体：医疗/防疫用途的四苯基乙烯（TPE）制品，替代海绵的超柔软TPE制品，TPE功能性薄膜，TPE软管，无溶剂水性TPE，TPE厨房用具、TPE妇幼用品，无卤阻燃弹性体，多相多组分交联超耐磨TPE。超轻高回弹ETPU，POE，高回弹柔软OBCs，TPAE弹性体、TPEE弹性体、TPV弹性体、TPO热塑性弹性体、TPS类热塑性弹性体，高端鞋材用尼龙弹性体，高性能、阻燃、抗菌等食品、消防、医疗、体育、通讯、新能源、交通等新兴战略产业用高物性功能热塑性弹性体。
2、塑料加工
——吹塑成型
大型薄膜吹塑自动化生产线，PVDC薄膜吹膜生产模头自动调节，吹膜装备的柔性单轴取向（MDO）单元及整机技术，电子化学品用超洁净桶、液化石油气和氢燃料电池用复合压力容器专用吹塑生产线。
——注塑成型
大型电液复合注塑成型装备，长纤维直接注塑成型机，热塑性反应注塑成型机，预浸发泡注塑成型机，转盘对置式多组分注塑机，回收塑料高值化利用成套注塑成型装备，纯电动精密成型设备，注塑模具内智能传感器，大型两板注塑机，高端、特种、细分领域用全电动、多组分注塑机，高精度时序控制热流道注塑成型。
——挤出成型
PVC一步法（发泡）多层地板挤出贴合生产线，大挤出量、宽幅多层、高速PVC板材/片材生产线，宽幅UHMWPE板材连续挤出及单向拉伸生产线，芯层发泡表层硬质共挤压生产线，节能高效精密型材挤出机成套设备，精密连续共挤出模具技术，UHMWPE管材高速成型装备。
——薄膜成型
挤出流延法人造革生产线，大幅宽、高速湿法、干法流延生产线。
双向拉伸聚酰亚胺（BOPI）、聚醚醚酮（PEEK）、LCP、PPS薄膜等高性能工程塑料、特种工程塑料薄膜成型技术，磁驱动同步双向拉伸设备，高速宽幅BOPP生产线。
双向拉伸薄膜高精密在线涂布设备，可调机械式同步拉伸技术，层叠多层共挤技术，厚膜双向拉伸生产线（厚度100-400微米），超薄型膜双向拉伸生产线（厚度2微米），聚酯薄膜生产线备品备件国产化技术，聚酯薄膜生产个性化需求设备和装置的改造技术，聚酯薄膜在线涂布技术，高生物基含量可降解聚酯的应用技术。
高性能锂电池隔膜生产设备，小直径&中高速&低能耗农膜机组，高精度、自动化、智能化、大型化五层共挤棚膜机组，厚度小于200纳米（宽/厚比≥106）超薄膜加工装备。
——压延成型
宽幅聚氯乙烯人造革涂覆机、高速七辊压延机，高物性多层复合高弹地板革生产线。
——滚塑成型
滚塑用5m3以上大型铝制模具，20m3以上异型铁制模具；大型、多工位、自动化滚塑成型装备，高效节能烘箱式滚塑成型装备，高效多层滚塑成型设备，500kg/h以上大型磨粉机，滚塑电磁加热、双充气结构、模内无线测温仪、燃烧机二次燃烧等装备。
——其他成型
3D打印、复印技术为主的塑料增材智能化制造装备，热塑性聚合物的低压及超临界流体发泡装备。
——合成革制造
水性湿法贝斯及无溶剂聚氨酯合成革生产线，水性、无溶剂聚氨酯合成革涂覆压花着色及表面处理成套设备。
——塑料编织
双向拉伸网、立体结构网、交叉膜片的设备与技术，方底阀口制袋机组。
3、塑料加工节能环保技术
注塑设备石墨烯镀层快速热循环技术，无废气排放的XPS回收造粒系统，再生树脂回收利用分离装置，用于沉积高分子树脂构件的蒸汽清洗设备，DMF高效回收设备、增塑剂高收率净化回收装置，尾气热回收式热力焚烧系统装置，以电代煤供热系统技术，聚酯薄膜生产横向拉伸（TDO）低聚物清除和热能综合利用技术，窗贴膜制备技术，过滤碟片蒸汽清洗技术，薄膜电晕臭氧分解技术，柔版印刷复合、凹版印刷复合溶剂回收再利用技术，无VOCs的印刷包装膜的生产技术，多材质复合包装膜袋的回收与高质利用技术，塑料废弃物分离、高附加值再利用与低成本生产技术，聚合物解聚制备高品质低聚物和单体技术。
4、塑料加工智能制造
塑料制品数字化、人工智能化工厂。塑料加工互联网平台。在线生产监控监测装置，塑料智慧管网建设，人造革合成革自动供料与自动配色及封闭式智能装置，人造革合成革产品纹路色泽识别技术系统，高物性多层复合人造革铺地材料智能制造装备，塑料鞋软件设计与智能化生产工艺集成技术，时尚塑料鞋母料基材与成型组合智能一体机，塑料鞋设计软件开发与生产线工装集成技术，激光智能个性化设计与生产装备集成技术，塑编集装袋后加工缝纫自动化设备，热塑性弹性体智能合成装置、食品级卫生级在线生产监控监测系统，全自动TPE共混生产工艺及设备，挤出机电机变频控制等节能技术，带嘴液体自立包装袋包装、灌装一体自动化技术，DMF与DOP低温高效回收装置，智能化打泡机组、真空吸纹机组、镭射表面处理机，塑料测试、加工模拟用大型计算机工作站及其专用软件、配套仪器，注塑过程智能控制、注塑模具内智能传感器技术、工艺自适应优化控制等注塑智能化技术装备，精密注塑、共挤出、吹塑、流延、压延等模具和模腔智能化生产，3D复印智能化制造云平台，直径1mm以下医疗、电子、能源领域用塑料管智能化挤出装备，高精度耐高温幅宽2m以上光学薄膜智能化产业化装置。
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